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A haladas a batorsaggal kezdddik. Batorsag kell az (j kihivasok A fenntarthaté energiaforrasok hasznalata megvaltoztatja az anyagokkal és
elfogadasahoz, () megkozelitésekkel és technikai fejlesztésekkel vald alkatrészekkel szemben tamasztott kovetelményeket. A specidlisan a
szembenézésre: kilondsen a dinamikus valtozasok idején és jovébeli hidrogénnel valo hasznalatra kifejlesztett nyomasmeérési technoldgiaval
energiaellatasunk biztositasa érdekében. képesek vagyunk megfelelni a specifikus kdvetelményeknek - most és majd

ajovében is.
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Az innovaciora és az uj miiszaki megoldasok kifejlesztésére iranyulo fékezhetetlen akarat a hajtoeronk.




I ASHCROFT NYOMASMERESI
TECHNOLOGIA HIDROGENHEZ

SEMMI MAS NEM FOGLALKOZTATJA ANNYIRA A MUSZAKI IPART, VALAMINT
AZ AKTUALIS ESEMENYEKET, MINT A HIDROGEN HASZNALATA

Legyen sz6 jarm(ivek, hajok vagy replilégépek meghajtasardl a kozlekedés atalakitasa érdekében, vagy a
fenntarthatd energiaellatas lizemanyagaként valo felhasznalasara, a hidrogén idealis megoldasnak tdinik.

Mivel a hidrogéntechnoldgia szamos alkalmazasa Uj, esetenként még fejlesztési vagy tesztelési fazishan van,
fontos a megfelel6 miszerekkel kapcsolatos ismeret, annak érdekében, hogy az erésen robbanasveszélyes
elemet hosszU tavon biztonsagosan és meghizhatéan lehessen mérni.

A hidrogén nagyon egyedi és kihivast jelentd kovetelményeket tAmaszt a mérémUszerek anyagaival szemben.

Nem az a kérdés, hogy alkalmas-e egy méréeszkoz hidrogén mérésre, hanem az, hogy kifejezetten

hidrogénre fejlesztették-e ki.
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Pontosan ezt tettlik az Ashcroftnal. Hidrogénalkalmazasokhoz fejlesztettiink ki mechanikus és
elektromos nyomasmérési technoldgiakat

Egyedi termékmegoldasokat kinalunk kifejezetten és kizardlag a hidrogénipar szamara.



SZAMOS HIDROGEN ALKALMAZASBAN VANNAK OLYAN
FOLYAMATOK, AMELYEK A HIDROGEN IONOK
BEHATOLASAHOZ VEZETNEK.

Ez hidrogén-permeaciohoz és torékenységhez vezethet, ami a nyomastavado idd el6tti
meghibasodasat okozhatja.

HIDROGEN PERMEACIO

A hidrogén-permeacio a hidrogénionok behatolasa egy adott anyag racsszerkezetén keresztiil. Ez problémakat
okozhat azoknal a nyomastavaddknal, amelyek vékony fémmembranon keresztiil tovabbitjak a nyomast akar
kozvetlenll a nyulasmérdn, akar a nyulasmér6hoz csatlakoztatott folyadékkal elvalasztott érzékeldn
keresztil.

Mindkét esetben a membran a gyenge lancszem a rendszerben. Id6vel az athatolas jeleltérést vagy teljes
meghibasodast okoz, ha nem a megfelelé anyagot valasztjak ki az alkalmazashoz.

Ha a tavadok folyadékkal elvalasztott érzékeléket tartalmaznak, a hidrogén-permeacié problémat jelenthet.
Az ilyen érzékelék vékony fémmembrannal levalasztva miikddnek, hogy megakadalyozzak a kozeg
érintkezését az érzékeléelemmel.

Ha az ilyen tipusu érzékel6knél hidrogén permeacio lép fel, a membran anyagan athatold hidrogénionok a
nyomaskozlé folyadékban hidrogénmolekulakka alakulhatnak. A molekuldk &sszegylilnek és
hidrogénbuborékot képeznek. Ezek a buborékok a jelatalakitdé kimenetében a nullapont eltolddasat okozzak,
és a kimeneti érték eltolédasahoz vagy az érzékeldcella tartos karosodasahoz vezethetnek az idé mulasaval.



N ASHCROFT

Trust the shield?

ELKULONITO MEMBRAN

A hidrogén-permeacio csokkentésének egyik madija egy s(irli racsszerkezet(i anyag, példaul a 316L-es rozsdamentes acél vagy a 316-os rozsdamentes acél
nagy membranvastagsagu valtozatai. Egy masik megoldas a membran nagyon vékony aranyréteggel valo ellatasa. Az aranyréteg nagyon s(r(i racsszerkezettel
rendelkezik, amely néveli a membran ellenallasat a hidrogén behatolasaval szemben.

Az anyag racsos szerkezete mellett a hidrogénateresztést az alkalmazas nyomasa is befolyasolja. Minél nagyobb az alkalmazas nyomasa, annal nagyobb a
membranra hato hidrogénionok koncentracio-gradiense.

Ez az erd6 megfesziti az anyag racsszerkezetét, igy tobb hidrogénion hatolhat be az anyagba. Ezért olyan anyagot kell hasznalni, amely nemcsak sir(i
racsszerkezettel rendelkezik, hanem az alkalmazas nyomastartomanyahoz is jol illeszkedik.




I HIDROGEN KIBOCSATAS

A TOREKENYSEG OLYAN JELENSEG, AMELY A RUGALMASSAG ELVESZTESEHEZ ES AZ
ANYAG MEREVSEGEHEZ VEZET

A kiilonosen érzékeny anyagok kozé tartoznak a nagy szilardsagu acélok, a titan- és aluminium 6tvozetek, valamint az elektrolitikusan
tisztitott réz.

A hidrogén ridegséget hidrogén okozta repedésnek vagy hidrogéntamadasnak is nevezik. A folyamatban lehetnek folyadék vagy gaz
halmazallapotlak, és megvalositjak a hidrogén behatolasat a fémbe, csokkentve a hajlékonysagat és a teherbird képességet

DE HOGYAN FORDULHAT ELO TOREKENYSEG?

Mivel a hidrogén olyan kicsi atom, a feliileten lévé mikrorepedéseken keresztiil képes behatolni a fémbe. A fém belsejében a
hidrogénatomok masokkal rekombinalva hidrogénmolekulakat (H2) képeznek.

Ezek a molekulak dsszegy(ilnek mas H2 molekuldkkal, ami nagyobb tomeg( hidrogént eredményez, amely kifelé nyomast fejt ki a
repedésben. Az érzékeny anyag folyasi feszliltsége alatti fesziiltségek repedésekhez és katasztrofalis rideg torésekhez vezetnek.

A hidrogénmolekuldk bomlasakor hidrogénionok képzédnek, amelyek a vilag legkisebb ionjai kdzé tartoznak. Behatolhatnak szamos fém
racsszerkezetébe, és beléphetnek a fémbe, ahol aztan hidrogénmolekulakka alakulnak at.

Az elnyelt hidrogénmolekulak nyomast és fesziiltséget keltenek az anyag belsejében. Ez befolyasolhatja az anyag deformalhatdsagat és
szilardsagat, és végiil repedésekhez vezethet az anyagban.
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Trust the shield?

W Hidrogén térékenység - Olyan folyamat, amelyben az
atomos hidrogen csokkenti a fém torési szivossagat
vagy hajlékonysagat.

@ Hidrogén kdrnyezeti ridegedés (HEE) - Bizonyos
mechanikai tulajdonsagok leromlasa, amely akkor
kovetkezik be, amikor egy anyagot szandékosan
gaznemd( hidrogénkornyezetnek tesznek ki fesziiltség
hatasara.

BelsO hidrogén ridegség (IHE) — Bizonyos mechanikai H2 ELNYELES
tulajdonsagok romlasa, amely abbdl adddik, hogy a

formazas vagy kikészités soran a hidrogén véletleniil 1) Adsorption: H2 (g) = H2 (ads)

bejut az érzékeny fémekbe. @ —  2)Dissoc. Rxn: H2 (ads) = 2H (ads)
L. e-e 3) Absorption: H (ads) = H (abs)

Hidrogénreakcios ridegség (HRE) — Bizonyos B8 e b

mechanikai tulajdonsagok romlasa, amely akkor AN =

5) Embrittlement @) N

él(z) @ / e X

kovetkezik be, amikor a hidrogén magaval a
fémmatrixszal lép reakcidba, és viszonylag alacsony

hémeérsékleten fémvegyiileteket, példaul fémhidridet Q(fv \\: —» 3;. [ \(5) \
képez. A hidrogén altal okozott karosodas ilyen At'ﬁ;as;'ﬁ ere B © 1 : J
formaja olyan anyagokban fordulhat elé, mint a titan, W \ //
cirkonium, s6t bizonyos tipusu vas- vagy é,._p oressure Sl

acelotvozetek. ydrostatic
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I ASHCROFT ELEKTORMOS
NYOMASMERESI TECHNOLOGIA
HIDROGENHEZ

MINDEN HIDROGEN ALKALMAZASHOZ KIVALO

Az A286 egy vasalapl szuperotvozet, amely a nagy szilardsag és a j6 korrdzidalldsag
kombinacidjanak koszonhetéen kozepes hOmérsékleten is alkalmazhaté a repiilégép- és
(rtechnoldgiaban. Az A286 magas nikkeltartalma ellenalléva teszi az alakvaltozas okozta
fazisatalakulasokkal szemben. Bar az A286-ot rozsdamentes acelként is emlegetik, jelentGsen
kiilonbozik a 300-as sorozatl Otvozetektdl, és kiilondsen a hidrogén-szilardsaggal szembeni
ellenallasa a legmagasahb.

A hagyomanyos nyomastovabbitdk a 17-4PH anyagot hasznaljak a vékonyréteg-érzékelo cellahoz.
Mig a ez az anyag nagyon jol alkalmazhato a hagyomanyos ipari és technoldgiai alkalmazasokban. =
A hidrogénnel torténé alkalmazas altalaban az anyag ridegségéhez és hidrogén diffuziéjahoz vezet | ) el
az érzékeld szerkezetébe. Az ezzel jard hosszu tavi eltolddas tovabbi mérési eltérést eredményez, - T Y T vyl
[ \"'.
. \

I Ir)
amely a hémérséklettol és nyomastol fliggden akar a 3%-ot vagy annal tobbet is elérhet. A mérési
pontossag csokkenésén tilmenden a rendszer teljes meghibasodashoz vezethet. :
3 II".II ..---I"'lil
\ \ e
\ o\ e '




W ASHCROFT

Trust the shield?

I ASHCROFT megoldas 0...350 BAR kozotti
rendszer nyomasig

A hidrogénnel valé alkalmazasokhoz az Ashcroft 316L rozsdamentes acélbol késziilt
vékonyréteg-érzékeld cellat hasznal, amely 350 bar rendszernyomasig érzéketlen a ridegségre, ezért
hosszu tavon nagyon stabil a nyomasmérés soran.

ASHCROFT megoldas 350...1400 BAR
kdz6tti rendszer nyomasig

A hidrogénnel végzett nagynyomasu alkalmazasokhoz A286 vékonyréteg-érzékeld elemeket hasznalnak az
Ashcroft nyomastavadokban. Az A286 vékonyréteg-érzékeld anyagtulajdonsagai allando ellenallast
biztositanak a ridegséggel és a permeacioval szemben, igy a lehetd megbizhatobb pontossagot biztositjak,
akar 1400 bar nyomasig.



I E2G

NYOMASTAVADO
TULAJDONSAGOK

9 100 mbar és 1400 bar tartomany kozott
IP66 | 67 védettség
Jol konfiguralhatd

9 g

@ Terepen kalibralhatd

Folyamat- és elektromos csatlakozasok széles valasztéka
W Testreszabhats
9 Kiils6 magneses beallitas a nullaponthoz és tartomanyhoz
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Trust the shield?

J MUSZAKI ADATOK

RELATIV .
NYOMASTARTOMANYOK

PONTOSSAG

REFERENCIA-
HOMERSEKLET

TULTERHELHETOSEG

HOMERSEKLETI
HATARERTEKEK

REZGESALLOSAG

IP-VEDETTSEG

KIMENETI JEL

/ -1...1400 bar

/ +0.25%, +0.5% or +1.0% a mért értékre, Terminal Point
Method
(includes hysteresis, linearity, repeatability, offset and span)

/ 21°C #2°C

/ 1,2x to 2x

/ Storage: -50°C to 125°C /
Operating: -40°C to 125°C /
Media: -40°C to 125°C

/10 g effective in all directions with 20-2000 Hz

/ Standard IP66 ; IP67 and IP69K optional

/ 4-20 mA (2-wire) / 20-4 mA (2-wire) / 1-5/6 VDC (3-wire) / 0-5/10
VDC (3-wire) / 1-11 VDC (3-wire) / 0,1-5/10 VDC (3-wire) / 0,5-4,5
VDC (3-wire)

ABSZOLUT .
NYOMASTARTOMANYOK

HOSSZUTAVU STABILITAS

VALASZIDO

FIZIKAI

NYOMASALLOSAG

UTESALLOSAG

ANYAG

ARAMFELVETEL

PARATARTALOM

/0...1t0 0...20 bar (abs)

/ <0,25% the measuring span / year at reference conditions

/4 ms

/ 3x to 8x

/ 80 g, 6 ms, Haversine

/ Sensor element material: Stainless steel 17-4 PH / Stainless steel 316L

(1.4404) / Stainless steel 316L (1.4404) isolated / A286 / Process connec-

tion: Stainless steel 316L (1.4404) / Housing: Stainless steel 316L (1.4404)

/ max. 8 mA (VDC-output signal)

/ 0-100% R.H. (non-condensing)



I E2S

GYUJTOSZIKRAMENTES NYOMASTAVADO

TULAJDONSAGOK

100 mbar és 1400 bar tartomany kozott

Robusztus 316 rozsdamentes acél bevonat

FM, ATEX és IECEx gyujtdszikramentes jovahagyasok

FM nem gyulékony jovahagyas

4-20 mA vagy szamos fesziiltségkimenet all
rendelkezésre

Kiils6 magneses beallitas a nullpont és a mérettartomany
beallitasahoz

Elektromos és folyamatcsatlakozasok széles valasztéka

CED ¢ <& mm
U




W ASHCROFT

RELATIV .
NYOMASTARTOMANYOK

PONTOSSAG

REFERENCIA
HOMERSEKLET

TULTERHELHETOSEG

HOMERSEKLETI

HATARERTEK

REZGESALLOSAG

IP-VEDETTSEG

KIMENETI JEL

Trust the shield?

I MUSZAKI ADATOK

/ -1...1400 bar

/ £0.25%, +0.5% or +1.0% of span, Terminal Point Method
(includes hysteresis, linearity, repeatability, offset and span)

/ 21°C +2°C

/ 1,2x to 2x

|/ Storage: -50°C to 125°C /
Operating: -40°C to 80°C
/ Media: -40°C to 80°C

/10 g effective in all directions with 20-2000 Hz

/ Standard IP66 ; IP67 and IP69K optional

/ 4-20 mA (2-wire) / 20-4 mA (2-wire) / 1-5/6 VDC (3-wire) / 0-5/10
VDC (3-wire) / 1-11 VDC (3-wire) / 0,1-5/10 VDC (3-wire) / 0,5-4,5
VDC (3-wire)

ABSZOLUT NYOMAS
TARTOMANY

HOSSZUTAVU STABILITAS

VALASZIDG

FIZIKAI

NYOMASALLOSAG

UTESALLOSAG

ANYAG

ARAMFELVETEL

PARATARTALOM

/0...1100...20 bar (abs)

/ £0,25% the measuring span / year at reference conditions

/4 ms

/ 3x to 8x

/ 80 g, 6 ms, Haversine

/ Sensor element material: Stainless steel 17-4 PH / Stain-
less steel 316L (1.4404) / Stainless steel 316L (1.4404)
insulated / A286 / Process connection: Stainless steel 316L
(1.4404) / Housing: Stainless steel 316L (1.4404)

/ max. 8 mA (VDC-output signal)

/ 0-100% R.H. (non-condensing)



I E2X - E2F

ROBBANASBIZTOS NYOMASTAVADO

—
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TULAJDONSAGOK

@ 100 mbar...1400 bar tartomany kézott
@ Robosztus 316 rozsdamentes acél bevonat
©Eeox- FM, ATEX és IECEx dupla megfelel6ség,
tlizallo/gyljtoszikramentes
E2F - FM, ATEX and IECEx jovahagyott robbanashiztos
9 burkolat

@ FMnem tlizveszélyes jovahagyas

4-20 mA vagy szamos fesziiltség kimenet all rendelkezésre

Y f e

@ Elektromos és folyamat csatlakozasok széles valasztéka

Kiils6 magneses beallitas nullaponthoz és tartomanyhoz

|
%
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W ASHCROFT

Trust the shield?

RELATIV .
NYOMASTARTOMANYOK

PONTOSSAG

REFERENCIA
HOMERSEKLET

TULTERHELHETOSEG

HOMERSEKLETI

HATARERTEK

REZGESALLOSAG

IP-VEDETTSEG

KIMENETI JEL

] MUSZAKI ADATOK

/ -1...1400 bar

/ £0.25%, +0.5% or +1.0% of span, Terminal Point Method
(includes hysteresis, linearity, repeatability, offset and span)

/ 21°C +2°C

/ 1,2x to 2x

/ Storage: -50°C to 125°C /
Operating: -40°C to 80°C
/ Media: -40°C to 80°C

/ 10 g effective in all directions with 20-2000 Hz

/ Standard IP66 ; IP67 and IP69K optional

/ 4-20 mA (2-wire) / 20-4 mA (2-wire) / 1-5/6 VDC (3-wire) / 0-5/10
VDC (3-wire) / 1-11 VDC (3-wire) / 0,1-5/10 VDC (3-wire) / 0,5-4,5
VDC (3-wire)

ABSZOLUT NYOMAS
TARTOMANY

HOSSZUTAVU STABILITAS

VALASZIDO

FIZIKAI

NYOMASALLOSAG

UTESALLOSAG

ANYAG

ARAMFELVETEL

PARATARTALOM

/0...11t00...20 bar (abs)

/ £0,25% the measuring span / year at reference conditions

/4 ms

/ 3x to 8x

/ 80 g, 6 ms, Haversine

/ Sensor element material: Stainless steel 17-4 PH / Stain-
less steel 316L (1.4404) / Stainless steel 316L (1.4404)
insulated / A286 / Process connection: Stainless steel
316L (1.4404) / Housing: Stainless steel 316L (1.4404)

/ max. 8 mA (VDC-output signal)

/ 0-100% R.H. (non-condensing)



I GC51

NYOMAS TAVADO

I KJ91

GYUJT'C')SZI,KRAIV,IENTES
NYOMAS TAVADO

TULAJDONSAGOK

400 mbar ... 1400 bar tartomany kozott
Kompakt és robosztus kialakitas

Min./Max. megtarto funkcio

Méretezeés a kijelz6hoz és a kimeneti jelhez
Egyszer( hasznalat a belsd kulcsok
segitségevel

Szimulacio 4-20 mA kimeneti jelhez és
felhasznalo altal definialt kalibralashoz
Jelszoval ellatott billenty(izar a beallitasok
védelme érdekében

e TOVABBI JELLEMZOK K391

ATEX és IECEx gyujtoszikramentes
megfeleldseg




W ASHCROFT

Trust the shield?

] MUSZAKI ADATOK

RELATIV ABSZOLUT NYOMAS
NYOMASTARTOMANYOK / -1...1200 bar TARTOMANY /0...1t00...20 bar (abs)

: / £0.25% or +0.5% of span, Terminal Point Method (includes PR . .
PONTOSSAG hysteresis, linearity, repeatability, offset and span) HOSSZUTAVU STABILITAS / £0,25% of span / year at reference conditions
5gﬁ§;:é(|¥|{\£7 / 23°C +2°C VALASZIDO /30ms

o mt et | Storage: -20°C to 70°C /
TULTERHELHETOSEG / up to 200% of the pressure range HOMERSEKLET Ambient: -10°C to 60°C /
Media: -10°C to 60°C

/ Sensor element material: Stainless steel 17-4 PH / Stainless steel , X
ANYAG 316L (1.4404) / Stainless steel 316L (1.4404) insulated / A286 / Pro- IP-VEDETTSEG / Standard IP66 / NEMA 4
cess connection: Stainless steel 316L (1.4404) / Housing: Aluminium

ARAMFELVETEL / max. 20,8 mA KIMENETI JEL / 4-20 mA (2-wire)
TAPFESZULTSEG / 24VDC KIJELZO / 6-digit LCD with LED backlight

i X / Min./max. holding function
PARATARTALOM / 35-85% R.H. (non condensing) FUNKCIOK / Scaling for display and output signal /
Simulation 4-20 mA output signal



/ 80085

ROZSDAMENTES ACEL MANOMETER

TULAJONSAGOK

@ Megfelel az EN 837-1 és ASME B40.100 el8irasoknak

W A szaraz nyomasmérdk a helyszinen téltheték

@ FlutterGuard™ csillapitas alapfelszereltségként a kitoltetlen
méréeszkdzokhoz

@ Folyamatcsatlakozasok és méresi tartomanyok szeles
valasztéka

9 Koltséghatékony megoldas rozsdamentes acél
nyomasmeérékhoz

9 Tomegspektrométeres hélium szivargasteszt 1 x 10-6 scc/c

Opcionalis biztonsagi kialakitas (52) vagy tomor eliils6
kialakitas (S3)

(€@ &




W ASHCROFT

Trust the shield?

I MUSZAKI ADATOK

NYOMAS TARTOMANY

SZAMLAP ATMERO

ANYAG

SZAMLAP

IP-VEDELEM

CSILLAPITAS

/ Vacuum, compound, 0 to 1400 bar

/63 mm, 100 mm

/ Bourdon tube: Stainless steel 316L (1.4404) / Process connec-
tion: Stainless steel 316L (1.4404) / Housing: Stainless steel 304
(1.4301); optionally 316L / Movement: Stainless steel 316L (1.4404)

/ Aluminium

/ IP66 [ NEMA 4X

/ Flutterguard ™, Glycerine filling, Silicone filling

PONTOSSAG

TULNYOMAS

ABLAK

MUTATO

FOLYAMATCSATLAKOZAS
HELYE

FOLYAMATCSATLAKOZAS

/ 63 mm: £1,6% % of span according to EN 837-1 / +1,0% Optional

/ 100 mm: 1,0% of span according to EN 837-1

/ <100 bar / 125% of the measuring range

/ >100 to <600 bar / 115% of the measuring range

/ >600 bar / 110% of the measuring range

/ Polycarbonate, instrument glass, safety glass

/ Aluminium

/ Lower, center back or lower back

/ All common sizes




J 75500

ROZSDAMENTES ACEL NYOMASKAPCSOLO

TULAJDONSAGOK

@ Robosztus, teljesen hegesztett rozsdamentes acél kialakitas
W 100 mm és 160 mm tarcsa méret

W 1P66 / IP67 / NEMA 4X

© ATEX megfeleldseg

9 Opcionalis sarkvidéki kornyezeti hémérséklet -70°C-ig

® Tulnyomas: 130%
W Széraz, folyadékkal toltott vagy PLUSZ! csillapitas

@ Opcionalis "solid front" (S3) kialakitas

ililatitals -
T -

A

COmFLIANT
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Trust the shield?

J MUSZAKI ADATOK

?Xlgr(;\l\?lf\NY / Vacuum, compound, 0 to 1400 bar PONTOSSAG / 1,0% of span according to EN 837-1, optionally 0,5%
SZAMLAP ATMERG /100 mm, 160 mm {iZEMI NYOMAS / Suitable for maximum resting pressure load equal to

the maximum scale value

/ Bourdon tube: Stainless steel 316L (1.4404) / Process connection: Stain-
less steel 316L (1.4404) / Housing: Stainless steel 304 (1.4301); optionally .

ANYAG 316L / Movement: Stainless steel 316L (1.4404) / Bayonet ring: Stainless ABLAK / Polycarbonate, instrument glass, safety glass
steel 304 (1.4301); optional 316L / Restrictor: Stainless steel 316L (1.4404)

SZAMLAP / Aluminium MUTATO / Aluminium
IP- VEDELEM / IP66 [ IP67 | NEMA 4X ;(E)HQMAT e / Lower, lower back

/ Glycerine filling, silicone filling, white oil filling, halocarbon filling FOLYAMAT

CSILLAPITAS or optional | PLUS!TM version CSATLAKOZAS / All common sizes
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Trust the shield.

A MERKER 2007 Zrt. az ASHCROFT kizarélagos magyarorszagi
képviseletét latja el, arajanlattal és termékinformaciokkal
kapcsolatban forduljanak hozzank bizalommal.
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budapest@merker2007.hu www.merker2007.hu +36 1 273 4600



